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Sazetak

Cilj ovoga rada bio je ispitati i analizirati stavove nastavnika biologije, kemije, matematike i fizike o e-u¢enju s obzirom
na spol, dob i vrstu Skole u kojoj rade.

U istrazivanju su sudjelovali nastavnici iz razli¢itih krajeva Republike Hrvatske (N=208). Za potrebe ovog istrazivanja
koristena je originalna Skala stavova o e-ucenju kojom se ispituju stavovi nastavnika o izazovima e-ucenja, prednostima
e-ucenja, koristenju racunalnih sustava i preferencijama u pogledu inovacija e-ucenja i koriStenja racunala u slobodno
vrijeme. Upitnik je upotpunjen opéim podacima o nastavnicima (spol, dob, nastavni predmet i Skola u kojoj rade).
Rezultatima istrazivanja utvrdeno je da nastavnici imaju uglavnom pozitivne stavove o e-ucenju. Nastavnici u odnosu na
nastavnice daju nesto vecu prednost koristenju racunala za pripremu lekcija i radije se informiraju o tehnoloSkim
inovacijama. Stariji nastavnici su nesigurniji u koristenju racunala. Nastavnici kemije i biologije e-uCenje smatraju
izazovnijim, imaju negativniji stav o koriStenju racunalnih sustava, te manji interes za inovacije e-ucenja i koristenja
racunala u odnosu na nastavnike matematike i fizike, ali se svi slazu da e-u¢enje ima prednosti u odnosu na druge
metode poucavanja.

Rezultati ovog istraZzivanja doprinose boljem razumijevanju prihvadanja i koristenja e-ucenja od strane nastavnika. Vazno
je da nastavnici budu spremni prilagoditi se novim okolnostima i traziti moguénosti za poboljSanje svojih vjestina u e-
ucenju, koje su klju¢ne za stvaranje kvalitetnijeg i suvremenijeg odgojno-obrazovnog procesa.
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Uvod

U formalnom i neformalnom suvremenom obrazovanju e-u?enje je postalo klju?an oblik u?enja. U okruZenju
za u?enje oboga?enom tehnologijom, u?enici postizu razli?ite rezultate u?enja na koje utje?u dostupne
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tehnologije (Lin i sur., 2023). E-u?enje je vaZzan na?in stjecanja znanja, ne samo za u?enike u Skolama i
sveu?ilistima, ve? i za cjeloZivotno u?enje, odnosno one koji traze napredak u svom drustvenom Zivotu i na
radnom mjestu (Zhang i sur., 2021).

E-u?enje se definira kao primjena informacijsko-komunikacijskih tehnologija (IKT) u procesu u?enja, pri ?
emu su pou?avatelj i u?enik fizi?ki odvojeni (Vuksanovi?, 2009). Ovaj oblik obrazovanja omogu?ava
interaktivno u?enje prilago?eno individualnim potrebama u?enika, ?ime se osnaZuje njihova autonomija i
angazman (Ribari?, 2018). E-u?enje se dijeli na razli?ite razine, uklju?uju?i baze znanja, online potporu,
asinkrono i sinkrono u?enje, koje doprinose poboljSanju kvalitete obrazovnog procesa (Sinkovi? i Kalu?er?i?
, 2006). Prema navedenim autorima za e-u?enje olakSava i poboljSava proces u?enja koriste?i se ra?
unalom, internetom, te telekomunikacijama. Tako?er navode da su aktivne ?etiri razine e-u?enja:

baze znanja (knowledge databases), koje predstavljaju pocetnu razinu i primarno sluze kao
repozitoriji informacija. lako same po sebi ne poticu aktivho u€enje, opremljene su softverom koji
omogucuje interaktivno pretrazivanje, ¢ime olakSavaju pristup i koristenje informacija u procesu
ucenja;

online potpora (online support) usmjerena je na interakciju i razmjenu znanja medu sudionicima.
Koriste se alati kao Sto su forumi, chat sobe i e-mail, koji omogucuju komunikaciju i dijeljenje
informacija;

Asinkrono ucenje (asinchronous training) omogucuje fleksibilno, samostalno ucenje. UkljucCuje
alate koji omogucuju pristup bazama znanja, forumima i drugim resursima u bilo koje vrijeme.
Materijali za ucenje mogu biti dostupni putem interneta ili na fizickim medijima, a sve u skladu s
vlastitim tempom i stilom svakog pojedinca;

Sinkrono ucenje (sinchronous training) podrazumijeva ucenje u stvarnom vremenu, uz aktivno
sudjelovanje mentora (nastavnika). Takav oblik ucenja omogucuje neposrednu komunikaciju
izmedu ucenika i nastavnika, a Cesto se provodi putem alata za online komunikaciju.

Istrazivanja pokazuju da e-u?enje predstavlja najbolju alternativu u situacijama s ograni?enim pristupom
obrazovanju (Kisanga i Ireson, 2016). E-u?enje ne samo da poboljSava u?inkovitost obrazovanja, ve? i
omogu?ava prilagodbu vremena i stila u?enja (El-Sabagh, 2021). Prema istrazivanju Karimi i suradnika
(2023) stavovi nastavnika prema e-u?enju klju?ni su za njegovu uspjesSnu integraciju u obrazovni sustav.
Nastavnici koji su ve? upoznati s IKT-om pokazuju ve?u sigurnost u koriStenju digitalnih alata (Pynoo i sur.,
2012). Osim toga, globalizacija obrazovanja i porast programa u?enja na daljinu ukazuju na potrebu za
pristupom e-u?enju koji moze prevladati fizi?ke i vremenske barijere (Van Raaij i Schepers, 2008).

Ovaj rad fokusira se na stavove nastavnika prirodnih znanosti (biologija, kemija, matematika i fizika) o e-u?
enju. Prirodne znanosti ?esto zahtijevaju specifi?ne nastavne metode i pristupe, pa je vazno razumjeti kako
nastavnici iz navednih nastavnih predmeta percipiraju mogu?nosti i izazove e-u?enja.

Pregled literature

Nove tehnologije mijenjaju klasi?ne modele nastavnih procesa Sto sigurno predstavlja izazov kako za
nastavnike, tako i za u?enike. Nalazi dosadasnjih istrazivanja (Nouraey i Al-Badi, 2023) ukazuju da su hajve
?i izazovi povezani s e-u?enjem pronalaZenje prikladnog mjesta za pou?avanje i u?enje (bez ometanja ?

lanova obitelji), infrastruktura i tehni?ka oprema, odrZzavanje kontakata i dogovori izme?u nastavnika i u?

enika/studenata, neprepoznavanje truda za pripremu predavanja, provedba ocjenjivanja, razvoj nastavnih
materijala. Nadalje, zabiljeZeno je da je e-u?enje dosadnije i zamornije, zbog nedostatka izravnog nadzora i
interakcije licem u lice, zbog ?ega su u?enici i nastavnici nerijetko rastreseni. Nastava je obi?no kra?a u

usporedbi s izravhom nastavom zbog nedostatka nadzora i motivacije. Sljede?i problem je i obiteljsko
okruZenje koje ?esto dovodi do nedostatka pozornosti od strane nastavnika i studentima. Na primjer, u?enici
i studenti bi mogli koristiti svoje telefone, a da nisu pra?eni od strane roditelja i nastavnika (Nouraey i Al-



Badi, 2023).

S druge strane, stvaranje sigurnog internetskog prostora olakSava suradnju i pruza priliku za u?enje
koriStenja razli?itin tehnologija ?ime se moze smanijiti jaz digitalne podijeljenosti i obrazovne nejednakosti,
pruziti u?inkovito iskustvo e-u?enja i stvoriti zajedni?ka kultura. Dakle, uspjeSna implementacija sustava e-u
?enja u upravljanju znanjem i obrazovnim potrebama zahtijeva identifikaciju tehni?kih, kulturnih i umjetni?kih
izazova e-u?enja. Prevladavanje tih izazova zahtijeva stvaranje tehnoloSke infrastrukture i usvajanje
standarda te koriStenje iskustava razvijenih zemalja u vezi s e-u?enjem. (Shahmoradi i sur., 2018).

Sintezom nalaza razli?itih istraZivanja Bakkar i Ziden (2023) navode da e-u?enje karakterizira fleksibilnost i
vremenska u?inkovitost, omogu?avaju?i u?enicima da pristupe obrazovnim materijalima kada im odgovara.
Ovaj pristup tako?er obuhva?a raznolike i inovativhe digitalne alate, poboljSavaju?i angazman i
interaktivnost. Naime, e-u?enje je prilagodljivo razli?itim stilovima u?enja, nude?i resurse poput interaktivninh
modela i multimedijskih sadrzaja. JoS jedna zna?ajna prednost je sposobnost Sirenja obrazovnih pristupa,
dostupnost korisnicima u udaljenim ili nedovoljno obrazovno depriviranim podru?jima.

Nadalje, e-u?enje u?enje poti?e autonomiju i samousmjereno u?enje, neophodno za razvoj kriti?kog
miSljenja i vjestine rjeSavanja problema (Bakkar | Ziden, 2023).

Prema istraZzivanju Svaline (2022) u?itelji ?esto koriste ra?unalo tijekom nastavnog procesa i za pripremu

nastavnih materijala, nemaju strah od tehnologije Sto pokazuje pozitivan stav, ali dio njih iskazuje skepti?
nost prema prednostima e-u?enja u rjeSavanju nekih uobi?ajenih obrazovnih problema. Unato? skepti?nosti
koja moZe biti posljedica nedovoljne obuke ili iskustva u primjeni tehnologije u nastavi, ve?ina u?itelja je

intrinzi?no motivirana za upotrebu e-u?enja, jer prepoznaju da se ono isti?e me?u novim pristupima u?enju,
kako u formalnom tako i u neformalnom kontekstu. Nadalje, nastavnici su otvoreni za koristenje IKT-a u
svrhu pou?avanja te se osje?aju ugodno u pou?avanju i u?enju novih sadrzaja. Vjeruju da je pou?avanje

pomo?u IKT-a lakSe, moZe donijeti nove mogu?nosti organiziranja nastave i u?enja, otvoriti neograni?ene

mogu?nosti koje prije nisu bile razmatrane, te pove?ati pristup obrazovanju i kvalitetu materijala za e-u?

enje.

Prema istrazivanju o integriranom sustavu za e-u?enje koje su proveli Klasni? i sur. (2014), ve?ina
studenata (budu?ih nastavnika) se slaZe s idejom pove?ane integracije navedenog sustava u tradicionalnu
nastavu. Oni vjeruju da bi svi nastavnici trebali biti upoznati s koriStenjem i mogu?nostima sustava, te ga
viSe upotrebljavati u svim podru?jima znanosti. IstraZivanje je pokazalo da su studenti nesto viSe zadovoljni
kvalitetom nego koli?inom koriStenja integriranog sustava. PodrZzavaju ideju poboljSanja kvalitete nastave
putem e-u?enja. Smatraju da je prakti?nije preuzeti nastavne materijale u e-obliku umjesto zapisivanja
predavanja, te da koristenje ovog sustava poti?e nastavnike na bolje sistematiziranje gradiva, 5to olakSava
u?enje. Oni ne smatraju integrirani sustav teretom, ve? korisnim alatom za poboljSanje kvalitete
obrazovanja.

TAM (technology acceptance model) je okvir koji objaSnjava prihva?anje tehnologije od strane korisnika
(Davis, 1989). TAM sugerira da namjera korisnika da koriste tehnologiju ovisi o tri ?imbenika: percipiranoj
korisnosti, percipiranoj lako?i koriStenja i stavu prema koriStenju (Davis, 1989). Namjera je glavni ishod u
TAM-u, koji predvi?a stvarnu upotrebu (Davis, 1989). Percipirana korisnost je na?in na koji korisnici vjeruju
tehnologiji, odnosno da ?e poboljsati njihovu izvedbu, dok je percipirana jednostavnost upotrebe ono Sto
korisnici vjeruju da ?e koriStenje tehnologije zahtijevati malo truda. | percipirana korisnost i percipirana
jednostavnost koriStenja utje?u na stav korisnika prema koriStenju tehnologije (Wu i sur., 2024).

Plantak Vukovac i sur. (2018) navode da osobe mla?e zZivotne dobi pokazuju najve?i interes za koristenje, a
ujedno i uvo?enje novih proizvoda tehnologije (igrifikacije) u svom radu jer nastavu ?ine zanimljivijom te
pove?ava motivaciju u?enika ili studenata. S druge strane, neki nastavnici jednostavno nisu upoznati s tim
Sto neka nova tehnologija podrazumijeva, dok drugi smatraju da je to samo prolazni trend i ne Zele ulagati
vrijeme u izradu takvih materijala. Razlozi za to su uglavhom nedostatak znanja o konceptu tehnologije i
nedostatak vremena za pripremu materijala koji su prilago?eni istom, a uglavhom se odnosi na starije



generacije koji pokazuju manju sklonost koristenju novih tehnologija.

lako smo pregledom literature utvrdili da postoje brojna istraZzivanja o e-u?enju, jako malo se istraZzivanja
bavilo stavovima nastavnika prema e-u?enju. Posebno nedostaje istraZzivanja kojima se ispituje stav
nastavnika iz prirodnih predmeta, $to je ujedno i namjera ovog rada.

Metodologija istraZzivanja
Predmet i cilj istrazivanja

Cilj ovog istraZivanja je ispitati i analizirati ulogu nekih sociodemografskih varijabli (spol, dob) na razmisljanja
nastavnika o e-u?enju i novim na?inima pou?avanja. Tako?er, ovim istrazivanjem zelimo utvrditi postoji i
statisti?ki zna?ajna razlika u stavovima o e-u?enju izme?u nastavnika pojedinih predmeta, kao i ispitati
postoje li razlike u stavovima ovisno o ustanovi u kojoj se odrZzava nastava.

U skladu s ciliem istraZivanja postavljene su slijede?e hipoteze:
H,: Ne postoji statisti?ki zna?ajna razlika u stavovima nastavnika o e-u?enju s obzirom na spol.
H,: Ne postoji statisti?ki zna?ajna razlika u stavovima nastavnika o e-u?enju s obzirom na dob.

H;: Ne postoji statisti?ki zna?ajna razlika u stavovima nastavnika o e-u?enju s obzirom na predmet kojeg
predaju.

H,: Ne postoji statisti?ki zna?ajna razlika u stavovima nastavnika o e-u?enju s obzirom na ustanovu u kojoj
predaju.

Ispitanici

U ovom istraZivanju sudjelovali su nastavnici i profesori koji drze nastavu iz kemije, biologije, matematike i
fizike, te su iz razli?itih mjesta Republike Hrvatske. Ukupan broj ispitanika bio je N=208, od toga je (n=182)
nastavnica i (n=26) nastavnika. Broj ispitanika prema ustanovi u kojoj rade bio je sljede?i: osnovna Skola
n=80, srednja Skola n=84, visokoobrazovne ustanove n=44. Od ukupnog broja ispitanika nastavnika kemije
bilo je n=71, biologije n=35, matematike n=74 i fizike n=28. Najve?i broj ispitanika bio je iz Splitsko-
dalmatinske Zupanije n=117. Uzorak je bio neslu?ajan.

Na?in prikupljanja podataka

Prikupljanje podataka odvijalo se putem alata Google Forms. Upitnik je poslan na e-mail adrese nastavnika
iz prirodnih predmeta koji rade u Skolama i fakultetima iz razli?itih mjesta Republike Hrvatske. Ispitanicima je
dana uputa za ispunjavanje upitnika uz napomenu da je sudjelovanje anonimno i dobrovoljno, te da u
svakom trenutku mogu odustati od ispunjavanja upitnika. Upitnik je dobio odobrenje Eti?kog povjerenstva
Prirodoslovno-matemati?kog fakulteta u Splitu. Podatci su se prikupljali tijekom svibnja i lipnja 2024.
godine.

Mjerni instrument

Za potrebe ovog istraZzivanja koristen je Upitnik koji se sastojao od dva dijela. Prvi dio sastojao se od pitanja
koji se odnose na sociodemografska obiljezja ispitanika, a to su spol, godine Zivota, ustanova u kojoj
ispitanik radi, predmet iz kojeg ispitanik drzi nastavu i u kojoj Zupaniji radi ispitanik. U drugom dijelu upitnika
koriSten je izvorni mjerni instrument Test of e-Learning Related Attitudes (TeLRA) scale (Kisanga i Ireson,
2016). Navedena skala sluzi za mjerenje stavova nastavnika o e-u?enju.



Skala se sastoji od 4 subskale. Prva subskala pod nazivom lzazovi e-u?enja sastojala se od 12 ?estica,
druga subskala pod nazivom Prednosti e-u?enja sastojala se od 9 ?estica, tre?a subskala pod nazivom Stav
o koristenju ra?unalnih sustava sastojala se od 6 ?estica i ?etvrta subskala pod nazivom Individualne
preferencije u pogledu inovacija e-u?enja i koriStenja ra?unala u slobodno vrijeme sastojala se od 9 ?estica.
Skala je Likertovog tipa gdje su ponu?eni odgovori bili: 1-u potpunosti se ne slazem, 2-ne slazem se, 3-
slazem se, 4-u potpunosti se slazem.

Provjerena je i pouzdanost Cronbach alpha testom, te je utvr?eno da je ?>0.70 za svaku subskalu

Rezultati

Dobiveni podatci su obra?eni u statisti?kom programu IBM SPSS (verzija 26).

Deskriptivna statistika

S obzirom da smo u ovom istrazivanju htjeli ispitati stavove nastavnika o e-u?enju, provedena je
deskriptivha analiza, a rezultati su prikazani u Tablici 1.

Tablica 1

Deskriptivni pokazatelji stavova nastavnika o e-u?enju

Subskala N Min Max Srednja Medijan Mod
vrijednost

Izazovi e-u? 208 1 4 2,49 2,42 2,33

enja

Prednosti e-u 208 1 4 2,45 2,44 2,44

?enja

Stav 0 208 1 4 2,13 2,17 2,17

koriStenju ra?

unalnih

sustava

Individualne 208 1 4 2,59 2,78 2,89

preferencije

Deskriptivnom analizom odgovora za ?estice u subskali 1zazovi e-u?enja utvr?eno je da se srednja
vrijednost odgovora kre?e oko 2,5 Sto nam pokazuje da nastavnici smatraju da im e-u?enje predstavlja
odre?eni izazov. U subskali Prednosti e-u?enja srednja vrijednost odgovora kre?e se tako?er oko 2,5, Sto
nam sugerira da se nastavnici uglavnom slazu da e-u?enje ima prednosti u odnosu na druge metode u?
enja. Tre?a subskala Stav o koriStenju ra?unalnih sustava ima srednju vrijednost nizu od prethodne dvije i
kre?e se oko 2 Sto nam pokazuje da nastavnici uglavnom imaju pozitivan stav o koriStenju ra?unalnih
sustava. ?etvrta subskala Individualne preference u pogledu inovacija e-u?enja i koriStenja ra?unala u
slobodno vrijeme ima srednju vrijednost odgovora izme?u 2,5 i 3 Sto nam sugerira da nastavnici imaju
dovoljno interesa za inovacije i koristenje ra?unala.

Inferencijalna statistika
Stavovi nastavnika o e-u?enju s obzirom na spol

Kako bi se utvrdile razlike izme?u nastavnika u stavovima o e-u?enju s obzirom na spol koriSten je Mann-
Whitney U test, a rezultati su prikazani u Tablici 2.

Tablica 2



Rezultati Mann-Whitney U testa o stavovima nastavnika o e-u?enju s obzirom na spol

Izazovi e-u?enja Prednosti e-u?enja  Stav o koriStenju ra? Individualne
unalnih sustava preferencije
Mann-Whitney U 2314,500 2281,500 2249,500 2282,000
Z -,143 -,324 -,442 -,335
p ,886 , 746 ,658 ,738

Dobivenim rezultatima utvr?eno je da nema statisti?ki zna?ajne razlike u niti jednoj subskali stavova o e-u?
enju s obzirom na spol (p>0.05).

Kako bi se utvrdile razlike u razmisSljanjima nastavnika o e-u?enju za sve ?estice u skali s obzirom na spol,
tako?er je koriSten Mann-Whitney U test za nezavisne uzorke (Tablica 3).

Tablica 3

Rezultati Mann-Whitney U testa za ?estice kojima je p<0.05

Prednosti e-u?enja Individualne preferencije Individualne preferencije
[Radije koristim ra?unalo za  [Volim ?itati ?asopise o [Volim pou?avati koriste?i ra
pripremu lekcija] novim tehnoloskim ?unalo]
inovacijama)
Mann-Whitney U 1854,000 1602,000 1732,500
z -1,987 -2,876 -2,440
p ,047 ,004 ,015

Rezultati pokazuju da se s obzirom na spol pojavljuje statisti?ki zna?ajna razlika u tri ?estice i to u subskali
Prednosti e-u?enja “Radije koristim ra?unalo za pripremu lekcija” (p=0.047) i subskali Individualne
preference “Volim ?itati ?asopise o novim tehnoloSkim inovacijama” (p=0.004), te ,Volim pou?avati koriste?i
ra?unalo* (p=0.015).

U Tablici 4 prikazani su rezultati srednjeg ranga za navedene tri ?estice.

Tablica 4

Analiza vrijednosti srednjeg ranga za navedene ?estice

?estica Spol N Srednji rang
Prednosti e-u?enja Zensko 182 101,69
[Radije konstm ra? Mugko 26 124.19
unalo za pripremu

lekcija] Ukupno 208

Individualne Zensko 182 100,30
preferencije [Volim ? -

itati 2asopise 0 novim Musko 26 133,88
.tehnolc').sk|m Ukupno 208

inovacijamal

Individualne Zensko 182 107,98
preferencije [Volim pou Mugko 26 80.13

?avati koriste?i ra?
unalo] Ukupno 208



Analiza vrijednosti srednjeg ranga za navedene ?estice pokazuje da nastavnici u odnosu na nastavnice
radije koriste ra?unalo za pripremu lekcija i viSe vole ?itati ?asopise 0 novim tehnoloSkim inovacijama, dok
nastavnice radije pou?avaju koriste?i ra?unalo.

Stavovi nastavnika o e-u?enju s obzirom na dob

Kako bi se utvrdile razlike izme?u nastavnika o stavovima u vezi koriStenja ra?unalnih sustava s obzirom na
dob, koriSten je Kruskal-Wallis test za nezavisne uzorke (Tablica 5).

Tablica 5

Rezultati Kruskal-Wallis testa za svaku subskalu

Izazovi e-u?enja Prednosti e-u?enja  Stav o koriStenju ra? Individualne
unalnih sustava preferencije
Kruskal-Wallis H 1,846 2,908 4,850 ,615
df 3 3 3 3
Asymp. Sig. ,605 ,406 ,183 ,893

Dobivenim rezultatima utvr?eno je da nema statisti?ki zna?ajne razlike u niti jednoj subskali stavova o e-u?
enju s obzirom na spol (p>0.05).

Kako bi se utvrdile razlike u razmisljanjima nastavnika o e-u?enju za sve ?estice u skali s obzirom na dob,
tako?er je koriSten Kruskal-Wallis test za nezavisne uzorke (Tablica 6).

Tablica 6
Rezultati Kruskal-Wallis testa za ?estice kojima je p<0.05

Stav o koriStenju ra?unalnih sustava  Stav o koriStenju ra?unalnih sustava
[Bit ?e mi teSko savladati alate e-u? [?esto grijeSim kada koristim ra?unalo]

enja]
Kruskal-Wallis H 18,125 15,833
df 3 3
p ,000 ,001

Rezultati pokazuju da se s obzirom na godine Zivota pojavljuje statisti?ki zna?ajna razlika u stavovima o
koriStenju ra?unalnih sustava i to u dvije ?estice “Bit ?e mi teSko savladati alate e-u?enja” (p=0.000) i “?
esto grijeSim kada koristim ra?unalo” (p=0.001).

U Tablici 7 prikazani su rezultati srednjeg ranga za navedene dvije ?estice.

Tablica 7

Analiza vrijednosti srednjeg ranga za navedene ?estice



?estica Godine Zivota N Srednji rang

Stav o koriStenju ra?unalnih ?35 42 79,26

sustava [Bit ?e mi teSko 36 - 45 62 100,17

savladati alate e-u?enja] 46 - 55 70 112,01
? 56 34 128,10
Total 208

Stav o koriStenju ra?unalnih ?35 42 78,50

sustava [?esto grijeSim kada 36 - 45 62 109,08

koristim ra?unalo] 46 - 55 70 107,74
? 56 34 121,59
Total 208

Analiza vrijednosti srednjeg ranga za navedene ?estice pokazuje da nastavnici mla?e zivotne dobi imaju
pozitivniji stav prema koriStenju ra?unala, odnosno, lakSe savladavaju alate e-u?enja, te manje grijeSe kod
koriStenja ra?unala.

Stavovi nastavnika o e-u?enju s obzirom na predmet kojeg predaju

Kako bi se utvrdile razlike izme?u nastavnika u stavovima o e-u?enju s obzirom na predmet kojeg predaju
koriSten je Kruskal-Wallis test za nezavisne uzorke, a rezultati su prikazani u Tablici 8.

Tablica 8

Rezultati Kruskal-Wallis testa o stavovima nastavnika o e-u?enju s obzirom na predmet kojeg predaju

Izazovi e-u?enja Prednosti e-u?enja  Stav o koriStenju ra? Individualne
unalnih sustava preferencije
Kruskal-Wallis H 8,180 1,876 5,267 6,153
df 3 3 3 3
p ,042 ,598 ,153 ,104

Rezultati pokazuju da postoji statisti?ki zna?ajna razlika (p>0.05) u subskali 1zazovi e-u?enja s obzirom na
predmet iz kojeg nastavnik drzi nastavu.

U Tablici 9. prikazani su rezultati srednjih rangova za navedene subskale.
Tablica 9

Analiza vrijednosti srednjeg ranga za subskale

Subskala Predmet N Srednji rang

Izazovi e-u?enja kemija 71 106,50
biologija 35 118,11
matematika 74 104,70

fizika 28 78,27

Ukupno 208

Prednosti e-u?enja kemija 71 109,62
biologija 35 104,86

matematika 74 97,86
fizika 28 108,61

Ukupno 208



Stav o koriStenju ra?unalnih kemija 71 107,91

sustava biologija 35 116,10
matematika 74 103,02
fizika 28 85,27
Ukupno 208
Individualne preferencije kemija 71 101,10
biologija 35 92,39
matematika 74 106,02
fizika 28 124,25
Ukupno 208

Analiza vrijednosti srednjeg ranga za subskale (Tablica 9) pokazuje da nastavnici kemije i biologije e-u?enje
smatraju izazovnijim, imaju negativniji stav o koriStenju ra?unalnih sustava, te manji interes za inovacije e-u
?enja i koriStenja ra?unala u odnosu na nastavnike matematike i fizike.

Kako bi se utvrdile razlike izme?u nastavnika u subskali 1zazovi e-u?enja s obzirom na predmet koristen je
Krukal-Wallis test, a rezultati su prikazani u Tablici 10.

Tablica 10

Rezultati Kruskal-Wallis testa za ?estice kojima je p<0.05

Izazovi e-u?enja Izazovi e-u?enja [Interakcija Izazovi e-u?enja
[E-u?enje pove?ava s ra?unalnim sustavom ?  [Metoda licem u lice viSe je
drustvenu izolaciju u?enika] esto je frustriraju?a] usmjerena na u?enika nego
e-u?enje]
Kruskal-Wallis H 8,388 11,762 9,013
df 3 3 3
p ,039 ,008 ,029

Rezultati pokazuju da se s obzirom na predmet koji nastavnik predaje pojavljuje statisti?ki zna?ajna razlika
u tri ?estice i to ,E-u?enje pove?ava druStvenu izolaciju u?enika“ (p=0.039), ,Interakcija s ra?unalnim
sustavom ?esto je frustriraju?a“ (p=0.008) i ,Metoda licem u lice viSe je usmjerena na u?enika nego e-u?
enje” (p=0.029). U Tablici 11 prikazani su rezultati srednjeg ranga za navedene tri ?estice.

Tablica 11

Analiza vrijednosti srednjeg ranga za navedene ?estice

Predmet N Srednji rang
Izazovi e-u?enja [E-u?enje kemija 71 110,11
pove?ava druStvenu biologija 35 110,74
izolaciju u?enika] matematika 74 106,86
fizika 28 76,21
Ukupno 208
Izazovi e-u?enja [Interakcija kemija 71 102,04
s ra?unalnim sustavom ? biologija 35 118,97
esto je frustriraju?al matematika 74 111,30
fizika 28 74,66

Ukupno 208



Izazovi e-u?enja [Metoda kemija 71 106,46

licem u lice vise je biologija 35 100,67

usmjerena na u?enika nego matematika 74 114,42

e-u?enje] fizika 28 78,11
Ukupno 208

Analiza vrijednosti srednjeg ranga za navedene ?estice pokazuje da nastavnici kemije i biologije e-u?enje
smatraju izazovnijim u odnosu na nastavnike matematike i fizike.

Stavovi nastavnika o e-u?enju s obzirom na ustanovu u kojoj rade

Kako bi se utvrdile razlike u stavovima nastavnika koji drze nastavu u razli?itim ustanovama o e-u?enju,
koriSten je Kruskal-Wallis test za nezavisne uzorke (Tablica 12).

Tablica 12

Rezultati Kruskal-Wallis testa o stavovima nastavnika o e-u?enju s obzirom na ustanovu

Izazovi e-u?enja Prednosti Stav o koristenju ra? Individualne
e-u?enja unalnih sustava preferencije
Kruskal-Wallis H 2,558 1,362 ,229 4,009
df 2 2 2 2
p ,278 ,506 ,892 ,135

Dobivenim rezultatima utvr?eno je da nema statisti?ki zna?ajne razlike u niti jednoj subskali stavova o e-u?
enju s obzirom na ustanovu u kojoj nastavnik radi (p>0.05).

lako Kruskal-Wallis test nije pokazao statisti?ki zna?ajne razlike, analizom vrijednosti srednjeg ranga pruza
se dodatni uvid u stavove nastavnika iz pojedinih ustanova (Tablica 13). Dobivenim podacima utvr?eno je
da se nastavnici osnovnih Skola najviSe susre?u sa izazovima e-u?enja. Nastavnici srednjih Skola su najvise
skloni individualnim preferencijama. lako razlike postoje, nisu statisti?ki zna?ajne, ali mogu biti korisne za
razumijevanje specifi?nih potreba i perspektiva nastavnika u razli?itim ustanovama.

Tablica 13

Analiza vrijednosti srednjeg ranga za subskale

Ustanova N Srednji rang
Izazovi e-u?enja osnovna Skola 80 111,53
srednja Skola 84 100,97
visokoobrazovna ustanova 44 95,91
Ukupno 208
Prednosti e-u?enja osnovna Skola 80 102,05

srednja Skola 84 109,70



visokoobrazovna ustanova 44 99,03

Ukupno 208

Stav o koriStenju ra?unalnih osnovna Skola 80 102,83
sustava srednja Skola 84 104,37
visokoobrazovna ustanova 44 107,78

Ukupno 208
Individualne preferencije osnovna Skola 80 95,89
srednja Skola 84 112,34
visokoobrazovna ustanova 44 105,18

Ukupno 208

Rasprava

Ovim istrazivanjem ispitani su stavovi o e-u?enju nastavnika iz podru?ja prirodnih znanosti s podru?ja cijele
Republike Hrvatske koji odrzavaju nastavu na tri razine obrazovanja. Kako bi se testirala prva hipoteza,
proveden je neparametrijski Mann-Whitney U test za nezavisne uzorke koji se odnosio na sve ?etiri
subskale koji je pokazao da nema statisti?ki zna?ajne razlike u pogledu e-u?enja u odnosu na spol.
Analizom razlika u odgovorima na sve ?estice u skali u odnosu na spol, zabiljezena je statisti?ki zna?ajna
razlika za tri ?estice i to ,Radije koristim ra?unalo za pripremu lekcija“ i ,Volim ?itati ?asopise o novim
tehnoloSkim inovacijama“ i ,Volim pou?avati koriste?i ra?unalo”. Iz rezultata ove analize mozemo zaklju?iti
da se prva hipoteza uglavnom prihva?a. Istrazivanje je pokazalo da nastavnici i nastavnice imaju sli?ne
stavove prema koriStenju tehnologije u nastavi (Albert i Johnson, 2011). Ipak, muskarci i dalje imaju malo
povoljnije stavove prema tehnologiji op?enito (Cai i sur., 2017). Vazno je napomenuti da su spolne razlike u
samopouzdanju u koriStenju tehnologije minimalne (Cai i sur., 2017). Studije o spolnim razlikama u
stavovima prema tehnologiji ?esto imaju nedosljedne rezultate, Sto otezava donoSenje ?vrstih zaklju?aka
(Sabi? i sur., 2022). Prema istraZivanju Agboola (2006) rezultati upu?uju na zaklju?ak da spol ima zna?ajan
utjecaj na percepciju povjerenja u e-u?enje, pri ?emu muski ispitanici pokazuju ve?e povjerenje u e-u?enje u
usporedbi sa Zenskim ispitanicama (ispitanici su bili akademski predava?i (uglavhom humanisti?kih i
prirodnih znanosti) na Me?unarodnom islamskom sveu?iliStu u Maleziji), dok je prema Ramirez-Correa i sur.
(2015), koristenje i namjera koristenja platformi za e-u?enje ve?a me?u Zenama, Sto ukazuje na smanjenje
tradicionalne rodne razlike u usvajanju informacijskih tehnologija (ispitanici su bili studenti marketinga i
poslovnog upravljanja iz Spanjolske i studenti na te?ajevima inZzenjerstva iz ?ilea).

Za testiranje druge hipoteze proveden je prvo neparametrijski Kruskal-Wallis test za nezavisne uzorke.
Analizom razlika u odgovorima na sve ?estice u skali u odnosu na dob, zabiljeZena je statisti?ki zna?ajna
razlika za dvije ?estice u subskali Stav o koriStenju ra?unalnih sustava, ,Bit ?e mi teSko savladati alate e-u?
enja“ i ,?esto grijeSim kada koristim ra?unalo”“. |z rezultata ovih analiza moZzemo zaklju?iti da se druga
hipoteza djelomi?no prihva?a. Ovakvi rezultati su u skladu s dosadasnjim istraZivanjima (Murphy i
Greenwood, 1998; Sabi? i sur., 2022) u kojima je utvr?eno da mla?i nastavnici pokazuju znatno vidu razinu
povjerenja od starijih u koriStenje ra?unala u nastavi, a ujedno, da u usporedbi sa svojim studentima, nisu
dobro obu?eni i adekvatno izloZeni IKT alatima. Ujedno pokazalo se zna?ajnim i vrsta Skole u kojoj
nastavnik radi, percipiranoj tehni?koj i stru?noj podrsci za koriStenje ICT-a u Skoli te u?estalosti koriStenja ra
?unalnih programa u nastavi.

Kako bi se testirala tre?a hipoteza, a koja govori o odnosu nastavnika pojedinih predmeta prema njihovim
stavovima o0 e-u?enju prvo je proveden neparametrijski Kruskal-Wallis test za nezavisne uzorke koji se
odnosio na sve ?etiri subskale. Ovaj test pokazao je da ima statisti?ki zna?ajne razlike u subskali Izazovi e-
u?enja, a analizom srednjeg ranga za sve subskale i srednjeg ranga za tri ?estice subskale lzazovi e-u?
enja, moze se re?i da nastavnici kemije i biologije e-u?enje smatraju izazovnijim, imaju negativniji stav o
koriStenju ra?unalnih sustava, te manji interes za inovacije e-u?enja i koriStenja ra?unala u odnosu na

nastavnike matematike i fizike. Slijedom navedenog Hipoteza 3 se djelomi?no prihva?a. Ovakvi rezultati
nisu u skladu s istrazivanjem koje je proveo Bawaneh (2021) ?iji uzorak je uklju?ivao 116 studenata
prirodoslovnog fakulteta na Sveu?iliStu Imam Abdulrahman Bin Faisal iz Isto?ne provincije u Saudijskoj



Arabiji, od ?ega 33 studenta fizike, 38 kemije, 37 biologije i 8 studenata matematike, a kojim je utvr?eno da
nema statisti?ki zna?ajne razlike kod stave studenata razli?itih specijalnosti prema koristenju e-u?enja i
virtualne nastave.

Rezultati istrazivanja su pokazali da s obzirom na radnu ustanovu, ne postoje statisti?ki zna?ajne razlike u
stavovima nastavnika prema e-u?enju, ?ime se potvr?uje ?etvrta hipoteza. lako Kruskal-Wallis test nije
pokazao statisti?ki zna?ajne razlike, analizom srednjih rangova moZze se primijetiti da nastavnici osnovnih
Skola iskazuju ve?e poteSko?e s izazovima e-u?enja, dok nastavnici srednjih Skola pokazuju ve?u naklonost
prema individulanim preferencijama. Ovaj nalaz se moZe objasniti time da osnovne 3kole mogu imati ograni
?en pristup tehnologiji i manje resursa za podrSku e-u?enju. To moze otezati implementaciju e-u?enja i
stvoriti dodatne izazove za nastavnike. Prema istrazivanju Voogta i sur. (2013), nastavnici u osnovnoj Skoli ?
esto se suo?avaju s izazovima u integraciji tehnologije u nastavu zbog nedostatka vremena, resursa i
podrske. U?enici u srednjoj Skoli i visokom obrazovanju obi?no imaju viSe iskustva s koristenjem tehnologije
i ve?u samostalnost u u?enju. To olakSava implementaciju e-u?enja i omogu?uje nastavnicima da se
fokusiraju na stvaranje interaktivnog i angaziraju?eg sadrzaja (Hew i Brush, 2007).

Prednosti i ograni?enja istrazivanja

Ovo istrazivanje ima nekoliko ograni?enja. Jedno od njih je vrijeme samog provo?enja upitnika. Naime,
upitnik se provodio pred kraj nastavne godine kada su svi nastavnici i profesori ve? svakako dodatno optere
?eni radnim obvezama, a sigurno i zasi?eni popunjavanjem raznih anketa tijekom godine.

IstraZivanje je ra?eno na nivou Republike Hrvatske, ispitanici su iz gotovo svih Zupanija, ali je zastupljenost
pojedinih Zupanija izuzetno niska, te se preporu?uje da se budu?im istrazivanjima dodatno aktiviraju
ispitanici iz tih zupanija.

Ovaj mjerni instrument izvorno je napisan na engleskom jeziku, pa je mozZda u prijevodu doSlo do nejasno
prevedene ?estice za ispitanike, a 5to je za posljedicu imalo slabiju pouzdanost mjernog instrumenta.

Istrazivanje se fokusiralo na stavove nastavnika prirodnih znanosti koji rade na tri razine obrazovanja
(osnovna, srednja i visoko obrazovanje). U literaturi nema mnogo radova koji se bave ovom specifi?nom
populacijom, pa ovo istraZzivanje doprinosi boljem razumijevanju koriStenja e-u?enja u nastavi prirodnih
znanosti. Istrazivanje je pokazalo da pozitivni stavovi nastavnika prema e-u?enju dovode do ?eS7?e i
kvalitetnije upotrebe e-u?enja u nastavi. Ovaj nalaz je vazan jer poti?e na razvoj strategija za poboljSanje
stavova nastavnika prema e-u?enju.

Zaklju?ak

Rezultati ovog istrazivanja su pokazali da ispitanici imaju uglavnom pozitivne stavove o e-u?enju neovisno o
spolu, dobi, predmetu iz kojeg drZze nastavu ili ustanovi u kojoj rade. Rezultati su pokazali da nastavnici u
odnosu na nastavnice daju neSto ve?u prednost koriStenju ra?unala za pripremu lekcija i radije se
informiraju o tehnolodkim inovacijama. Sto se ti?e Zivotne dobi, stariji nastavnici su nesto nesigurniji u
koriStenju ra?unala u odnosu na mla?e kolege. NesSto ve?a razlika u stavovima prema e-u?enju se pokazala
kod nastavnika pojedinih predmeta, odnosno, nastavnici kemije i biologije e-u?enje smatraju izazovnijim,
imaju negativniji stav o koriStenju ra?unalnih sustava, te manji interes za inovacije e-u?enja i koriStenja ra?
unala u odnosu na nastavnike matematike i fizike, ali se svi slazu da e-u?enje ima dosta prednosti u odnosu
na druge metode pou?avanja. Stavovi nastavnika o e-u?enju se ne razlikuju u odnosu na ustanovu u kojoj
rade.



IstraZzivanja o stavovima nastavnika o e-u?enju koji drZze nastavu iz prirodnih podru?ja, a pogotovo
usporedba stavova nastavnika po pojedinim predmetima, rijetka su i u stranoj literaturi, a pogotovo na nivou
Hrvatske. Budu?i da kod nas nema istraZivanja koja se bave razlikom u stavovima nastavnika u osnovnim
Skolama i visokoobrazovnim ustanovama ovo istraZivanje doprinosi boljem razumijevanju odnosa
nastavnika prema e-u?enju jer prihva?anje i koristenje istog uvelike ovisi o njihovim stavovima.
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Abstract

The aim of this paper was to examine and analyse the attitudes of biology, chemistry, mathematics, and physics
teachers towards e-learning with respect to gender, age, and the type of school they work in.

The research involved teachers from various parts of the Republic of Croatia (N=208). For the purposes of this research,
the original E-learning Attitude Scale was used to examine teachers' attitudes towards the challenges of e-learning, the
advantages of e-learning, the use of computer systems, and preferences regarding e-learning innovations and computer
use in leisure time. The questionnaire was supplemented with general information about the teachers (gender, age,
subject taught, and school they work in).

The results of the research showed that teachers generally have positive attitudes towards e-learning. Male teachers
give slightly more preference to using computers for lesson preparation and prefer to learn about technological
innovations. Older teachers are less confident in using computers. Chemistry and biology teachers find e-learning more
challenging, have a more negative attitude towards the use of computer systems, and have less interest in e-learning
innovations and computer use compared to mathematics and physics teachers, but they all agree that e-learning has
advantages over other teaching methods.

The results of this research contribute to a better understanding of the acceptance and use of e-learning by teachers. It
is important that teachers are ready to adapt to new circumstances and seek opportunities to improve their e-learning
skills, which are crucial for creating a higher quality and more modern educational process.
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